i Quimica General

Datos administrativos de la asignatura
Departamento! Ciencias Basicas
Asignatura: Quimica General = -
Carreras en las que se dicta | Ingenieria Civil (Ord. N° 1853); Ingenieria Eléctica (Ord. N° 1873);
la asignatura: ingenieria Industrial (Ord. N* 1908); Ingenieria Mecanica (Ord. N* 1801)
Nivel de la carrera Primer Afo Duracién Anual
Blogque curricular: Ciencias Basicas de la Ingenieria
Cantidad de comigiones: 7 {slete) - Dos por especialidad salvo Ingenieria Eléctrica que tiene una
Ca horaria presencial Carga Horaria
4o ok 3,75 h relg = 120 h reloj
semanal total:
Carga horaria no presencial : % horas no
semanal No aplica presenciales No aplica
Cuerpo Docente:
1 (una) Semi exclusiva
' Profesora Titular Ordinarla | Dra Gladys E. Machado | Dedicacion: {comparte con Quimica
‘ para Ingenieria Quimica)
Profesora Adjunta Ordinaria | Ing. Silvia M. Pastorino ' Dedicacién: 1 (una) Simple
Profesor Adjunto Ordinario | Ing. Daniel E, Squarisi Dedicacién: 1 {(una) Simple
Profesora Adjunta Regular | Ing. Silvia M. Pastorino Dedicacion: 1 (una) Semi exclusiva
Profesora Adjunta Regular | ing. Norma M. Brecevich Dedicagion: 1 (una) Simple
Profesor Mjuﬂtﬂ Interino Ing. Sergio D. Marino wa. - 2 {dos) Simples
Esp. Maria S. Pacheco Dedicacion: 1 (una) Simple
JTPs Interinas/os = - —— I3
Dr. Guitlermo R. Bertollini Dedicacion: 1 (una) Simple
a Pinilla Dedicacion: 1 (una) Simple
ES U hk@Mc Maccari Dedicacion: 1 (una) Simple
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'UNIDAD TEMATICA I: INTRODUCCION A LA QUIMICA. SISTEMAS MATERIALES.
L& guimica, objetivos y definiciones. Sistemas materiales. Clasificacion de los sistemas
matenales. Homogeneidad y Heterogeneidad. Mezclas y Sustancias. Sustancias compuestas y
simples. Analisis inmediato y elemental. Ejemplos. Concepto de elemento quimico. Alotropia.
Tiempo asignado para actividades lednco-précticas: 8,25 h reloj.

UNIDAD TEMATICA II: NOTACION QUIMICA. CANTIDAD DE SUSTANCIA.
Simbologia quimica. Simbolos, formulas y ecuaciones quimicas. Significado y representaciones
Los principios de la Quimica Yy sus consecuencias. Concepto de equivalente quimico. Ley de
Richter, Teoria atémica-molecular de Dalton Avogadro. Peso atémico y molecular absolutos y
| relativos. Numero de Avogadro. Volumen molar, Estequiometria. Formacion de sustancias
| compuestas sencillas a partir de sustancias simples. Fundamentacion a través de la clasificacion
| periédica de los elementos quimicos. Nomenclatura, Calculos estequiomeétricos.
| Tiempo asignado para actividades tedrico-practicas: 9,00 h reloj.

UNIDAD TEMATICA Iil: ESTRUCTURA DE LA MATERIA.
Atomistica. Particulas subatémicas. Descubrimientos experimentales. Modelos atomicos de
Rutherford, Bohr y Shrédinger. Fundamentos experimentales y tedricos. Concepto de orbital
atémico, Principio de exclusién, Principio de constitucion. Diagrama de niveles energéticos.
Descripcion de configuraciones electrénicas. Naturaleza del nicleo atémico. Radicactividad,
isdtopos. Principales propiedades caracteristicas que dependen de la configuracién extranuclear,
Hibridacion de orbitales atémicos Configuracion de orbitales Moleculares.

Tiempo asignado para actividades lednico-précticas: 7,50 h reloj.

UNIDAD TEMATICA IV: CLASIFICACION PERIODICA DE LOS ELEMENTOS.

Periodicidad quimica. Clasificacién de los elementos quimicos en funcion de la tabla periddica:
no metales y semimetales, Elementos quimicos, representativos, de transicion y de transicion
| interna. Propiedades periddicas. Principales caracteristicas.

Tlempo asignado para actividades tedrico-practicas: 3,75 h reloj,

\

UNIDAD TEMATICA V: ENLACE QUIMICO. FUERZAS INTERMOLECULARES.

| Enlace quimico. Concepto. Clasificacion Uniones electrostaticas iénicas, Enlace covalente.

| Fundamentacién. Ejemplos. Caracter idnico parcial Interprelaa(m Enlace quimico metdlico,

DIR&R oG AEN BRes g imicos $ecundarios. Uniones por dlpolo ion-dipolo, Van der Waals,
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UNIDAD TEMATICA VI: ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA.

Estado solido. Concepto. Ordenamiento cristalino. Simetrias. Tipos de sdlidos Propiedades de
ios solidos. Estado liquido. Teorla cinética molecular de los liquidos, Caracteristicas generales,
Estado gaseoso. Leyes de los gases. Ecuacién de gas ideal. Estequiometria de los gases.
Propiedades caracteristicas. Teoria cinética molecular de los gases. Desviacion del
comportamiento ideal. Interpretacion. Problemas de aplicacion.

Cambios de estado de agregacion. Propiedades caracteristicas. Curvas representativas.
Diagrama de equilibrio, Aplicacion en sistemas materiales. Ejemplos

Tiempo asignado para aclividades tedrico-précticas: 13,00 h reloj.

UNIDAD TEMATICA VII: TERMODINAMICA QUIMICA.

Termodinamica quimica. Primer principio de la termodinamica. Termoquimica. Reacciones exo y
endotérmicas. Ecuaciones termoguimicas. Ley de la conservacion de la energia. Concepto de
entalpla. Aplicaciones. Calor de reaccién. Leyes de Lavoisier-Laplace. Ley de Hess. Aplicaciones
y problemas.

Tiempo asignado para actividades tebrico-précticas: 10,00 h relof,

UNIDAD TEMATICA VIIl: SOLUCIONES.

Solubilidad. Definicion y concepto. Efectos de la presién y la temperatura sobre la solubilidad.
Caracter de los solventes. Soluciones. Tipos de soluciones. Expresion de las concentraciones.
Clasificacion. Propiedades coligativas, Concepto. Consecuencias. Efectos de solutos
electroliticos y no electroliticos, Factor de Van't Hoff.

| Tiempo asignado para actividades tebrico-practicas: 6,50 h reloj.

| UNIDAD TEMATICA IX: CINETICA QUIMICA Y EQUILIBRIO QuiMico.

Cinética quimica. Equilibrio quimico, Velocidad de reaccion. Concepto. Tipos. Aplicaciones.
Equilibric quimico. Ley de accién de las masas. Ley de Van T'Hoff. Teoria de las colisiones.
Constante de equilibrio. Principio de Le Chatellier. Factores que afectan la velocidad de reaccién
y €l equilibrio quimico.

Tilempo asignado para actividades tedrico-practicas: 5,00 h reloj.

UNIDAD TEMATICA X: EQUILIBRIOS EN DISOLUCION ACUOSA.
" T Precipitacion. Redox. Ajuste de ecuaciones. Aplicaciones, Uso
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Producto idnico del agua. pH. Titulacion acido-base. Indicadores. Aplicaciones. Neutralizacion.
Hidrdlisis
Tiempo asignado para actividades tedrico-practicas: 16,00 h reloj.

UNIDAD TEMATICA XI: ELECTROQUIMICA.
Potenciales estandar del electrodo Espontaneidad de reacciones redox, Fuerza electromotriz

(fem). Celdas electroquimicas. Baterias. Efectos de la concentracion, Ecuacidon de Nerst
Electrolisis. Leyes de Faraday.
Tiempo asignado para actividades tedrico-practicas: 8,00 h reloj.

UNIDAD TEMATICA XiI: INTRODUCCION A LA QUIMICA ORGANICA.

Introduccion a la quimica organica. Quimica del Carbono. Hidrocarburos. Funciones oxigenadas.
Escritura y nomenclatura, Petroleo. Destilacion. Principales subproductos de la destilacion del
mismo.

Tlempo asignado para actividades tedrico-practicas: 3,75 h reloj,

UNIDAD TEMATICA XIlI: LA QUIMICA EN LOS MATERIALES.

Cristales liguidos. Materiales ceramicos. Vidrio. Sintesis, composicion y aplicaciones. Metales y

metalurgia. Corrosion. Efectos y caracteristicas. Pinturas y recubrimientos, Polimeros.

Polimerizacion. Clasificacién y usos.

Tiempo asignado para actividades tedrico-précticas: 3,75 h reloj.

UNIDAD TEMATICA XIV: QUIMICA DEL AMBIENTE

La quimica en la industria de procesos. Contaminacién y €l medio ambiente. Problematica y
‘ evaluacion ambiental. Efluentes y residuos industriales. Problemas y tratamientos. Objetivos

Desarrollo Sostenible {ODS). Conceptos basicos,

Aguas naturales. Clasificacién Aguas tratadas para un fin determinado. Distintos casos.
} Fundamentacién de las principales metodologias de tratamiento. Casos principales,
Tiempo asignado para actividades ledrico-practicas: 4,50 h reloj.

| TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO
v Trabajo Practico de Laboratorio N° 1: Normas de Seguridad en el Laboratoric.
v'  Trabajo Practi torio N® 2: Reconocimiento del material de Laboratorio.
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Trabajo Practico de Laboratorio N® 5. Investigacion cuantitativa de la formacion gaseos_a_‘
a partir de la reaccién de un metal con acido.

Trabajo Practico de Laboratorio N° 6: Termogquimica.

Trabajo Practico de Laboratorio N° 7: Soluciones y titutacién acido-base.

Trabajo Practico de Laboratorio N° 8 Reacciones quimicas en disolucion acuosa.
ahoratorts N° 9| Celdas electroguimicas.

! Mgbﬁ%é‘(“uu A Electrodeposicion del cobre.

a%oratorio N° 11} Intercambio idnico — Ablandamiento de aguas.
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